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- CADERNO DE ENCARGOS -

Clausula 1.2 - Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar no
ambito do concurso para a realizacdo da empreitada de “Pintura de Marcas Rodoviarias no
Concelho de Olhao” e compreende os trabalhos definidos nas pecas patenteadas a concurso.

A obra a que se refere a empreitada, enquadra-se na categoria “45233221-4 Obras de sinalizacéo
horizontal de estradas”, conforme o vocabulario comum para os contratos publicos (CPV), a que
se refere o Regulamento CE n.° 213/2008 da Comisséo, de 28 de novembro de 2007, que alterou
0 Regulamento CE n.° 2195/2002 do Parlamento Europeu e do Conselho.

Clausula 2.2 - Disposi¢fes por que se rege a empreitada

1 - A execucéo do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que
dele fazem parte integrante;

b) Ao Cddigo dos Contratos Publicos, adiante designado por CCP, publicado pelo decreto-
lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, alterado pelo decreto-lei n.° 111-B/2017, de 31 de
agosto, na sua atual redagéo.

c) Ao decreto-lei n.° 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislacdo complementar;

d) A restante legislacdo e regulamentacdo aplicavel, designadamente a que respeita a
construcdo, a revisdo de precos, as instalacbes do pessoal, a seguranca social, a
higiene, seguranca, prevencao e medicina no trabalho e a responsabilidade civil perante
terceiros;

e) As regras da arte.

Clausula 3.2 - Plano de consignacgédo

1- A consignacéo é realizada num prazo maximo de 30 dias a contar da data do contrato, caso
este seja reduzido a escrito, ou da data da concluséo da adjudicacgao, caso contrario.

2 - O empreiteiro devera apresentar, nos primeiros 5 dias do prazo referido no ponto anterior e de
modo a ndo comprometer o cumprimento do mesmo, o desenvolvimento do plano de seguranca e
salde, para analise e validagdo do mesmo pelo coordenador de seguranca em obra, e aprovacgao
pelo dono de obra.
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2 — N&o estéa prevista a realizacao de consignacdes parciais, reservando-se, contudo, ao dono de
obra, o direito de efetuar consignacfes parciais nos casos legalmente previstos, a definir, se for o
caso, no plano final e consignagao.

Clausula 4.2 - Prazo de execucao da empreitada

1 - O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignacdo total, da primeira
consignacdo parcial ou da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a
aprovacdo do desenvolvimento do plano de seguranca e salde, caso esta Ultima data
seja posterior;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de
trabalhos em vigor;

c) Concluir a execucao da obra e solicitar a realizacdo de vistoria da obra para efeitos da
sua rececdao provisoéria no prazo de 90 dias a contar da data da sua consignacao.

2 — Sem prejuizo do disposto nos artigos 403.° e seguintes do CCP, no caso de se verificarem
atrasos injustificados na execucdo de trabalhos em relacdo ao plano de trabalhos em vigor,
imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, tomar todas as medidas de reforgo
de meios de acdo e de reorganizacdo da obra necessarias a recuperacdo dos atrasos e ao
cumprimento do prazo de execucao.

3 - Em nenhum caso seréo atribuidos prémios ao empreiteiro

Clausula 5.2 — Seguranca, higiene e saude no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢cbes legais e regulamentares em vigor
sobre seguranga, higiene e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra,
correndo por sua conta 0s encargos que resultem do cumprimento de tais obrigacoes.

2 - O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposi¢des legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe a
assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacfes estabelecidas nos
ndameros anteriores, o diretor de fiscalizacdo da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias
que se revelem necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacdo da obra o
exija, 0 empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a
todo o pessoal empregado na obra.
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5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizacdo da obra, pela
observancia das obrigacdes previstas nos ndmeros anteriores, relativamente a todo o pessoal
empregado na obra.

6 - O empreiteiro confiara o sistema de higiene, segurancga e salde a um técnico qualificado para
o efeito, cujo nome e curriculo serdo submetidos a aprovacéo do Municipio de Olhao.

7 - O responsavel pelo controlo de qualidade dos trabalhos, respondera pela garantia dos padrdes
de qualidade definidos nas normas e regulamentos aplicaveis, designadamente a materiais e
equipamentos, competindo-lhe entre outras as seguintes fungoes:

a) O planeamento geral da obra em cooperag¢do com o diretor da obra;

b) A gestdo dos materiais para execugao da empreitada;

c) A escolha das técnicas construtivas mais adequadas quer do ponto de vista técnico,
quer do ponto de vista dos impactos que a obra provoque no meio em que se
desenvolve, procurando minimizar incomodos para a circulacdo de pessoas e bens;

d) Elaborar em tempo Util para ser proposto a aprovacgao da Fiscalizagdo os resultados dos
estudos laboratoriais de formulacao;

e) Garantir o respeito pelas caracteristicas geométricas definidas no projeto;

f) Zelar pelo cumprimento do plano de controlo de qualidade que venha a ser exigido
contratualmente;

g) Preparar os elementos necessarios para a producéo de telas finais do projeto.

8 - Para além das medidas de protecdo e seguranca especificas de cada tipo de trabalho a
executar e sem prejuizo do definido neste caderno de encargos, o empreiteiro, devera
nomeadamente:

a) Informar todos os trabalhadores dos métodos de trabalho e dos riscos que podem
ocorrer na obra, assim como das medidas de seguranca a respeitar, por meio de acdes
de formacdao periddicas;

b) Instalar, no estaleiro, painéis com as medidas de seguranca a respeitar;

c) Proteger os trabalhadores do ruido produzido no local dos trabalhos;

d) A Fiscalizacdo podera exigir outras medidas de seguranca para além das referidas
nestas clausulas complementares e restantes elementos patenteados a concurso.

9 - O empreiteiro tera de seguir as indicagdes do coordenador de seguranca em obra e em
conformidade com o plano de seguranca e salde da obra.

Clausula 6.2 — Preco e condi¢gGes de pagamento

1 - O prego da proposta, sobre a qual sera realizado o contrato, ndo pode ultrapassar o0 prego
base do procedimento, estabelecido em €50.000,00 (cinquenta mil euros) , acrescido do IVA A
taxa legal em vigor.




®

2 - Pela execucdo da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacBes decorrentes do
contrato, deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia correspondente ao valor do contrato,
salvo nos casos legalmente previstos.

3 - Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu
montante determinado por medicbes mensais a realizar em conformidade com o art.® 387.° e
seguintes do CCP.

4 - Os pagamentos séo efetuados no prazo maximo de 60 dias ap06s a apresentacéo da respetiva
fatura.

5 - As faturas e os respetivos autos de medi¢cdo s&o elaborados de acordo com o modelo e
respetivas instrucdes fornecidos pelo diretor de fiscalizacao da obra.

6 - Cada auto de medicao deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que
tenham sido concluidos durante o0 més, sendo a sua aprovacao pelo diretor de fiscalizagdo da
obra condicionada a realizacdo completa daqueles.

7 - No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor de
fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu conteldo, deve aquele devolver a respetiva
fatura ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo diretor de
fiscalizacdo da obra e uma outra com os valores por este ndo aprovados.

8 - O pagamento dos trabalhos complementares, ap6s a formalizacdo dos mesmos em
conformidade com o art.° 375.° do CCP, é feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas
com base nos precos que lhes forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do
artigo 373.° do CCP.

9 — Em conformidade com o definido no n.° 3 do artigo 88.° do CCP, com vista a garantir o exato e
pontual cumprimento das obrigacdes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber
em cada um dos pagamentos parciais previstos € deduzido o montante correspondente a 10 %
desse pagamento.

10 - O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depésito de titulos,
garantia bancaria ou seguro-caucao.

Clausula 7.2 — Revisao de precos

1 - A revisdo dos precos contratuais, como consequéncia de alteragdo dos custos de mao-de-obra,
de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execucdo da empreitada, é efetuada nos
termos do disposto no Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro, na modalidade de revisdo por
formula.

2 - A revisdo de precos obedece a férmula “F16 — Tintas para estradas” , de acordo com o
despacho n.° 22637/2004 (2.2 série), de 5 de novembro, do Gabinete do Secretario de Estado das
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Obras Publicas.3 - S6 havera lugar a revisdo de pregcos quando a variagdo, para mais ou para
menos, do coeficiente de atualizacédo, for igual ou superior a 1% em relacdo a unidade.

4 - Desvios de prazo

4.1 - Sempre que se verifiqgue atraso por caso de forca maior ou imputavel ao dono da obra,
devidamente justificado e comprovado, o empreiteiro devera submeter a aprovacdo do dono da
obra novo plano de trabalhos e correspondente plano de pagamentos, ajustados a situagdo, que
servira de base ao calculo da revisao de pregos dos trabalhos por executar.

4.2 - Quando se verifique, por facto imputavel ao empreiteiro, atraso no cumprimento do plano de
trabalhos e do correspondente plano de pagamentos aprovados, os indicadores econémicos a
considerar na revisdo serdo os correspondentes ao periodo em que os trabalhos por ela
abrangidos deveriam ter sido fornecidos ou executados, atendendo-se, caso seja inferior, ao valor
do coeficiente de atualizacgé&o relativo ao més em que os trabalhos foram efetivamente executados.

4.3 - Quando se verifiqgue avanco no cumprimento do plano de trabalhos e do correspondente
plano de pagamentos aprovados, os indicadores econémicos a considerar na revisdo serdo 0s
correspondentes ao periodo em que os trabalhos por ela abrangidos foram efetivamente
fornecidos ou executados.

5 - Prorrogag0des

5.1 - Sempre que sejam concedidas ao empreiteiro prorrogacdes legais, a revisdo de precos sera
calculada com base no plano de pagamentos reajustado.

5.2 - Se a prorrogacao for graciosa, 0 empreiteiro nédo tera direito a qualquer acréscimo de valor
da revisdo de precos em relacdo ao prazo acrescido, devendo esta fazer-se pelo plano de
pagamentos que, na data da prorrogacdo, se encontre em vigor.

5.3 - Considera-se que a prorrogacao de prazo € graciosa quando derive de causas imputaveis ao
empreiteiro, mas que o dono da obra entenda ndo merecerem a aplicacéo da multa contratual.

6 - Trabalhos complementares

6.1 - A revisdo de precos de trabalhos complementares far-se-a nos seguintes termos:

a) Aos trabalhos complementares ja estabelecidos no contrato ou nos elementos que o
integram, aplicar-se-a o esquema de revisao contratual.

b) Aos trabalhos complementares para os quais ndo haja pre¢os unitarios estabelecidos no
contrato ou nos elementos que o integram, aplicar-se-a o sistema de revisdo por
férmulas ou garantia de custos, consoante a natureza, o volume e a duracdo dos
trabalhos, e, em qualquer caso, com observancia do disposto no presente diploma,
designadamente quanto a data a partir da qual se fara a revisao, que sera a relativa ao
més anterior ao da data em que foram propostos 0S NOVosS precos.

6.2 — A revisdo de precos dos trabalhos complementares, quando ndo executados nos prazos
previstos nos planos de trabalhos e correspondentes planos de pagamentos, respeitantes a esses
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trabalhos complementares, aprovados pelo dono da obra, far-se-4 nos termos previstos no n.° 2
do artigo 14.° do decreto-lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro.

7 — Trabalhos a Menos

7.1 — A revisdo de precos de trabalhos a menos far-se-a nos seguintes termos:

a) Quando haja lugar a trabalhos a menos, a revisdo de precos dos trabalhos contratuais
realizados far-se-a pelo plano de pagamentos resultante da deducdo do valor dos
trabalhos a menos nos periodos em que, contratualmente, se previa que viessem a ser
realizados.

b) Consideram-se trabalhos a menos os resultantes da aplicacdo do art.° 379.° do CCP.

8 — Processamento

8.1 — Sem prejuizo do que estiver contratualmente estabelecido, as revisdes serdo calculadas pelo
dono da obra, sendo processadas periodicamente em correspondéncia com as respetivas
situacOes de trabalhos, ndo devendo o seu apuramento prejudicar o recebimento dos valores das
respetivas situagoes.

8.2 — Sem prejuizo do disposto no numero anterior, 0 empreiteiro podera apresentar por sua
iniciativa os calculos da revisdo de precos, elaborados nos mesmos termos dos fixados para o
dono da obra.

8.3 — Aplicar-se-do os indicadores econdémicos a parcela dos trabalhos realizados no més
respetivo, de acordo com o plano de pagamentos em vigor.

9 — Revisdes provisoérias

9.1 — Se nas datas dos autos de medicao ou nas datas de apresentacdo dos mapas a que se
refere 0 n.° 1 do artigo 391.° do CCP, ainda ndo forem conhecidos os valores finais dos
indicadores econdmicos a utilizar na reviséo dos precos dos trabalhos executados, o dono da obra
deve proceder ao pagamento provisrio com base no respetivo preco previsto no contrato, revisto
em funcgédo dos ultimos indicadores conhecidos.

9.2 — Logo que sejam publicados os indicadores econdmicos respeitantes ao més de execucao
dos trabalhos ou do periodo para tal previsto no plano de trabalhos, o dono da obra procede
imediatamente ao célculo definitivo da revisédo, pagando ao empreiteiro ou deduzindo, na situagéo
de trabalhos que se seguir, a diferenca apurada.

10 - Os diferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de pregos da
empreitada séo incluidos nas situacdes de trabalhos.

Clausula 8.2 — Rececéao proviséria

1 - A rececéo proviséria da obra depende da realizagédo de vistoria, que deve ser efetuada logo
gue a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do empreiteiro ou por
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iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de
execucao da obra.

2 - No caso de serem identificados defeitos da obra que impegcam a sua rececéo provisoria, esta é
efetuada relativamente a toda a extensdo da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3 — O procedimento de rececéo provisoéria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.° do CCP.

Clausula 9.2 — Prazo de garantia

1 — De acordo com 0 n.° 2 do art.° 397 do CCP, os prazos de garantia da obra sdo os seguintes:

Prazo Tipo de trabalhos Especificacédo dos trabalhos

5 anos Elementos nao estruturais Todos os trabalhos incluidos na empreitada

2 - Caso tenham ocorrido recec¢fes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos

do numero anterior é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido
recebidas pelo dono da obra.

3 - Excetuam-se do disposto no n.° 1 as substituigcBes e os trabalhos de conservacdo que derivem
do uso normal da obra ou de desgaste e depreciacdo normais consequentes da sua utilizacao
para os fins a que se destina.

Clausula 10.2 — Rececéo definitiva

1 — No final do prazo (s) de garantia previsto na clausula anterior, é realizada uma nova vistoria a
obra para efeitos de rececédo definitiva.

2 - Se a vistoria referida no namero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas
condicdes de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.

3 - A rececao definitiva depende, em especial, da verificacdo cumulativa dos seguintes
pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢cdes normais de
exploracdo, operacdo ou utilizacdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que
cumpram todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacdes decorrentes do periodo de
garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.
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4 - No caso de a vistoria referida no n.° 1 permitir detetar deficiéncias, deterioracgdes, indicios de
ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificacdo dos
pressupostos previstos no nimero anterior, 0 dono da obra fixa 0 prazo para a sua corre¢do dos
problemas detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo para a realizacéo
de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.

5 — O procedimento de rececéo definitiva obedece ao disposto no artigo 398.° do CCP.

Clausula 11.2 — Contagem de prazos

Os prazos previstos no contrato séo continuos, correndo em sdbados, domingos e dias feriados.

ESPECIFICACOES TECNICAS
A. AMBITO

O presente procedimento tem por objecto da empreitada de Pintura de Marcas Rodoviarias no
Concelho de Olhao, de forma, a melhorar e garantir a seguranca de viaturas e pedes que utilizam
0 espaco publico.

B. CARACTERISTICAS TECNICAS
1. TINTAS PARA PRE-MARCACAO

As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de
secagem rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracéo exigido pela data

prevista para a marcacgéo, tendo em consideragéo o volume de trafego em presenca.

2. MATERIAL TERMOPLASTICO
2.1. AGREGADO E CARGAS
O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serdo pos finos, que dao corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por

exemplo, cré (carbonato de calcio) ou licopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir

uma boa compacidade do material termoplastico.

9
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2.2. PIGMENTO PARA TERMOPLASTICO BRANCO

O pigmento a utilizar sera diéxido de titanio (Ti O2)

2.3. LIGANTE

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético,

plastificado com 6leo mineral.

2.4. PEROLAS REFLECTORAS

2.4.1. Caracteristicas basicas

As pérolas deverédo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por

adicdo, tornar o material termoplastico refletor.

As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas
rodoviarias, sob a luz do dia, nenhuma modificagdo apreciavel da cor. Consideram-se como
defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e que contenham bolhas de

gas, de dimenséao superior a 25% da sua area projetada e graus de materiais estranhos.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagcdo ASTM
1155-53, deve ser inferior a 30%.

2.4.2. indice de refracéo

As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refracdo menor que 1,5.

2.4.3. Resisténcia a agua
Apés 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem
apresentar alteracao superficial apreciavel, e o volume maximo admissivel de solucédo de

acido cloridrico 0,01 N, para neutralizar a agua apoés a realizacao do ensaio, sera de 9 cm3.

2.4.4. Resisténcia aos 4cidos
Apés 90 horas de imersdo numa solucdo diluida de &cido a temperatura de 23 + 2 °C,
estabilizada a um PH entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira

perda de brilho em comparacdo com uma amostra nao sujeita ao ensaio.

10
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2.4.5. Resisténcia ao cloreto de calcio em solucéo

Apb6s 3 horas de imersao numa solug¢do aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura

de 23 £ 2 °C, as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteracdo superficial em

comparacdo com uma amostra nao sujeita ao ensaio.

2.4.6. Granulometria

A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo

com os valores a seguir especificados:

Peneiro ASTM (Malha em mm) Percentagem acumulada do material que passa
1,700 mm 100
0,425 mm 0-10

A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicacdo deve estar de

acordo com os valores seguintes:

Peneiro ASTM (Malha em mm) Percentagem acumulada do material que passa
1,700 mm 100
0,600 mm 80 - 100
0,425 mm 45 - 100
0,300 mm 10-45
0,212 mm 0-25
0,075 mm 0-5

2.5. MATERIAL TERMOPLASTICO BRANCO
2.5.1. O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante
plastificado com 6leo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para
se obter o efeito refletor desejado.
2.5.2. A composicdo do material deve atender as seguintes propor¢cdes em massa:

Agregado, incluindo as Perolas ..........cccccceeeeiii 60 £ 2%
PIigmeNnto € CArgas ......ccooeeieieiiiiiiiieieiiee et eeee e e e e e e e e e eeaeeaaaeaeeas 20 £ 2%
PIgMENTO ... e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeas 6% minimo
LIQANTE ©.eeiiiiiiiiiieii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 20 £ 2%
PErolas de VIdro .........ueeieiiiiiiiiiiiee e 20% minimo

2.5.3. O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas:

Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3.
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Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 °C
Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminuicao da altura de um cone feito
com o material, sujeito a 23 £ 2 °C, ndo deve ser superior a 10%.

® Repassamento - o material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa
betuminosa, ndo deve apresentar, por repassamento, uma variagao de cor inferior ao
grau 8 da escala fotografica da especificacdo ASTM D 868-48.

® Resisténcia ao envelhecimento acelerado - o material termoplastico aplicado com a
espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a
envelhecimento acelerado durante 168 h numa maquina "Weather- Ometer" de arco
voltaico, com o seguinte ciclo diario:
W17 h de luz e calor (55 °C, ¢/ molhagem intermitente de 18 em 18 min.)

B2 h de chuva forte

W5 h de repouso
Nao devera apresentar qualquer defeito assinalavel a observacgéo visual.

® Resisténcia a imersdo em agua - o material termoplastico, com a espessura seca de
1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 h ao ar e imerso em agua a
temperatura de 20 a 30 °C durante 24 horas e observado 2 horas mais tarde, ndo
deveréa apresentar empolamento, fissuragao, nem destacamento em relagdo a base.

® Resisténcia a alteracdo da cor - 0 material termoplastico, submetido a acao da luz
solar artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar alteracdo de cor.

® Fator de luminancia - o fator de luminancia do material termoplastico branco,
determinado numa direcdo normal a superficie com iluminacéo a 45 °, por uma fonte
CIE do tipo C, deve ser ndo inferior a 0,70 segundo a NP-522-1966.

® Resisténcia a derrapagem - O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5
mm, devera apresentar uma resisténcia ao atrito ndo inferior a 45 BPN, medida com
0 "péndulo britdnico"; em zonas pontualmente perigosas, aquele valor devera ser

superior a 50 BPN.
C. APLICACAO DAS MARCAS RODOVIARIAS
1. PRE-MARCACAO

A pré-marcacao é obrigatéria , ndo sendo permitido o inicio da marcagdo sem que aquela tenha

sido revista e aprovada pela Fiscalizacao.
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Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcagdo de uma linha na pré-marcacao de
outra que lhe seja paralela, a pré-marcacao da primeira pode ser dispensada (caso da marcacao
de guias apoiadas na pré-marcacao do eixo).

A pré-marcacao pode ser executada pelos processos:
1.1. Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respetivas
marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se
executa a piquetagem por pontos, por pequenos tracos ou por linha continua fina, ou recorrendo
a pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de moldes)

1.2. Mecénica

N&o dispensando a pré-marcacdo manual, sobre a qual ele se apoia, 0 processo mecanico &
utilizado a partir da maquina de marcacao, mediante utilizacdo de um bragco com ponteiro de
pintura que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.
A pré-marcacao deve prever, no pavimento a marcar, a definicao de:
® Nas linhas longitudinais
B Piquetagem;
B Indicacao dos limites das zonas com diferentes relacdes traco/espago;
B Indicacao dos limites das zonas de linhas continuas.
® Nas marcas diversas

B Pintura de referéncia, para implantacdo dos moldes de execucéo.

2. PREPARAGCAO DA SUPERFICIE

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras.

O Empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparacao da

superficie.

Se se tratar de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas
adesivas adequadas ao caso em presenca, a fim de se garantir uma aderéncia conveniente das

marcas.

3. MARCACAO EXPERIMENTAL
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Para verificacdo da uniformidade da marcacdo das linhas longitudinais, quanto a dimenséo,
largura, homogeneidade de aplicacao do produto e das pérolas de vidro e ainda para se regular o
equipamento de aplicacdo (velocidade de avanco, pressdo de ar nos bicos e no compressor,
temperatura) deverd ser feita uma marcacdo experimental, fora da zona da obra e em local a

definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel, com caracteristicas semelhantes de superficie.

A passagem a marcacao definitiva dependera do parecer da Fiscalizacdo em face dos resultados

obtidos, quer em observacéo diurna, quer noturna (retroreflexao).

4. MARCACAO
4.1. Aprovacao da pré-marcacao

A marcacdo nao podera ser iniciada sem que a Fiscalizagdo tenha aprovado a pré-

marcacao, como ja foi referido.

4.2. Processo de marcagao
Para execucdo das marcas rodoviarias (marcacédo) devem ser utilizados, para aplicacdo de

material termoplastico, 0s seguintes processos:

4.2.1. Manual (por moldagem)
A utilizar na execucéo de:

® Marcas transversais e barras em zonas mortas;

® Setas (de selecdo, de desvio e outras);
® Simbolos (sinais e outros);
® Inscricdes (nUmeros e letras).

As marcas rodoviarias serdo executadas em sobreespessura por colagem gravitica e
espalhamento manual com emprego de moldes. A espessura seca do material aplicado

deve apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 165°C e 190°C e o tempo de secagem
(auséncia de pegajosidade resistente a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar 2 a

3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitacdo mecanica,

para se evitar a segregacao dos diversos constituintes.
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A utilizacdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por

principio, a menos que a Fiscalizacao o reconheca como indispensavel.

4.2.2. Mecéanica (spray)
A utilizar na execucéo de:
® Marcas longitudinais;

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas moéveis com dispositivos manuais e
automaticos de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projecao

simultanea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme néo inferior a

1,5 mm.

A temperatura de aplicacédo deve situar-se entre 200 °C e 220 °C e o tempo de secagem

nao deve ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.

A taxa de projecao de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m2.

5. APROVACAO DAS MARCAS

As marcas que nao se apresentem nas condi¢cfes exigidas (geométricas, de constituicdo ou de
eficacia), serdo rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execucgéo, se
houver da parte do Empreiteiro a garantia de uma retificagdo conveniente e suscetivel de ser

aceite pela Fiscalizacao.

A remocao deve ser efetuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificacdo da rejeicéo, pelo
gue o Empreiteiro, se 0 ndo fizer nesse prazo, ficard sujeito aos encargos resultantes da remocéao

gue a Fiscalizacdo mande executar por terceiros.

6. ELIMINAGAO DE MARCAS

Na eventualidade de se ter que apagar marcas rodoviarias pré-ex istentes com o fim de
se executar uma nova marcacao, o processo de eliminagdo a utilizar devera ser escolhido

de entre os seguintes:

- Decapagem por projecdo de um abrasivo sob presséo, ndo podendo aquele abrasivo ser

areia, exceto quando a decapagem seja feita em presenca da agua;
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- Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de percussao

préprias.

No caso de as marcas a eliminar serem de material termoplastico, obtém-se melhores

resultados com tempo frio, para ambos os processos indicados.

Quando aplicado qualquer dos processos descritos , devem ser tomadas as seguintes

precaucdes:

® Quando a circulagdo se mantém, deverd a zona restrita dos trabalhos ser
convenientemente isolada a fim de que a seguranca da circulacdo de pebes e veiculos
nao seja afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra;

® Apds a decapagem, deverd ter-se o cuidado de remover, quer os detritos do material

termoplastico, quer os abrasivos utilizados.

N&o sera permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como método de

eliminac&o de marcas.

7. LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS
7.1. Durante a execuc¢do dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizagdo reserva-se 0
direito de tomar amostras e mandar proceder as analises e ensaios que julgar convenientes
para verificagdo das caracteristicas dos materiais utilizados. As amostras serdo, em geral,
tomadas em triplicado, e levardo as indicagdes necessarias a sua identificagéo.
7.2. As analises e ensaios necessarios poderao vir a ser executados pelas entidades que o dono
da obra entender adequadas, por conta do Adjudicatario.

D. LEGISLAGCAO E NORMAS

1. LEGISLACAO
1.1. - Cédigo da Estrada — Decreto-Lei n.° 114/94, de 3 de Maio, alterado pelos Decretos-Lei n.°
2/98, de 3 de Janeiro, 265-A/2001, de 28 de Setembro, pela Lei n.° 20/2002, de 21 de
Agosto e pelo Decreto-Lei n.° 44/2005, de 23 de Fevereiro.
1.2. - Regulamento de Sinalizagéo do Transito — Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de
Outubro, alterado pelos Decretos Regulamentares n.°® 41/2002, de 20 de Agosto e 13/2003,
de 26 de Maio.

VOLUME VII: 05 - EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA - Ca pitulo 14 pag. 2/33
Marco 2010

2. NORMAS
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(NP- Norma Portuguesa; NP EN - Norma Europeia traduzida; EN - Norma Europeia; ENV- Projeto
de Norma)

2.1. - NP EN 1423 — Materiais para marcac¢éao rodoviaria. Materiais de adi¢do. Pérolas de vidro,
agregados antiderrapantes e mistura dos dois.

2.2. - EN 1424 — Road marking materials -Premix glass beads

2.3. - NP EN 1436 — Materiais para marcac¢édo rodoviaria. Desempenho das marcas aplicadas na
estrada.

2.4. - EN 1790 — Road marking materials — Preformed road markings.

2.5. - EN 1824 — Road marking materials — Road trials.

2.6. - EN 1871 — Road marking materials — Physical properties.

2.7. - EN 12802- Road marking materials — Laboratory methods and identification.

2.8. - EN 13197 - Road marking materials — Wear simulators.

2.9. - EN 13212 - Road marking materials — Requirements for the factory production control.

2.10. - ENV 13459-1 — Road marking materials- Quality control. Part 1 — Sampling and testing
from storage.

2.11. - ENV 13459-2 - Road marking materials- Quality control. Part 2 — Guidelines for preparing
quality plans for the application of road marking products.

2.12. - ENV 13459-3 - Road marking materials- Quality control. Part 3 — Performance in use.

2.13. - NP 3284:1986 - Tintas e vernizes. Conteudo da Ficha Técnica de Produto

(Os projetos de norma ENV serdo aplicaveis, caso as respetivas prescricbes ndo entrem em
contradigdo com outros documentos regulamentares) VOLUME VII: 05 - EQUIPAMENTOS DE
SINALIZACAO E SEGURANCA - Capitulo 14 pag. 3/33 Margo 2010

3. REFERENCIAS NORMATIVAS DA EP- ESTRADAS DE PORTUGAL
3.1. - Norma de Marcas Rodoviarias — Norma JAE P13.1.1/92
4. OUTRAS REFERENCIAS
4.1. - Marcacao Rodoviaria - Especificagdes Técnicas — LNEC, Relat6rio 79/06_ DM/NMPC

17



